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1. OBJETIVO 

O objetivo do presente documento é apresentar as soluções de projeto adotadas para UNIDADE BÁSICA DE 
SAÚDE (UBS) INDÍGENA - TIPO II, na disciplina de Instalações Elétricas com os requisitos mínimos para que seja 
realizado um projeto de qualidade, integrando-se de forma harmônica com os demais projetos. 

2. DESCRIÇÃO DO EMPREENDIMENTO 

Proprietário: SESAB - SECRETARIA DA SAÚDE DO ESTADO DA BAHIA  

Resp. Técnico: MAYRTHON PAULO COSTA JÚNIOR – ENG. ELETRICISTA – RNP 060191712-0 

Projeto: UNIDADE BÁSICA DE SÁUDE (UBS) INDÍGENA – TIPO II 

3. NORMAS UTILIZADAS 

Para a elaboração do presente projeto foram utilizadas as seguintes normas técnicas: 

• RDC 50 da Anvisa e seus anexos; 

• NBR 5410:2004 — Instalações elétricas de baixa tensão; 

• NBR 5175:2010 — Código numérico das funções dos dispositivos de manobra, controle e proteção de 
sistemas de potência; 

• NBR 5349:1997 — Cabos nus de cobre mole para fins elétricos – Especificação; 

• NBR 5419:2015 — Proteção contra descargas atmosféricas; 

• NBR 7286:2015 — Cabos de potência com isolação extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para 
tensões de 1 kV a 35 kV – Requisitos de desempenho; 

• NBR 7288:1994 — Cabos de potência com isolação sólida extrudada de cloreto de polivinila (PVC) ou 
polietileno (PE) para tensões de 1 kV a 6 kV; 

• NBR ISO/CIE 8995-1:2013 — Iluminação de ambientes de trabalho – Parte 1: Interior; 

• NBR 9311:2014 — Cabos elétricos isolados – Designação – Classificação; 

• NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de potência – Ensaios de ciclos térmicos e curto-circuitos – 
Método de ensaio; 

• NBR 9511:1997 — Cabos elétricos – Raios mínimos de curvatura para instalação e diâmetros mínimos 
de núcleos de carretéis para acondicionamento; 

• NBR 9513:2010 — Emendas para cabos de potência isolados para tensões até 750 V – Requisitos e 
métodos de ensaio; 

• NBR 13570:1996 — Instalações elétricas em locais de afluência de público – Requisitos específicos; 

• NBR 14039:2005 — Instalações Elétricas de Média Tensão de 1,0 kV a 36,2 kV; 

• NBR 14136:2012 — Plugues e tomadas para uso doméstico e análogo até 20 A / 250 V em corrente 
alternada – Padronização; 

• NBR IEC 60079-14:2009 — Atmosferas explosivas – Parte 14: Projeto, seleção e montagem de 
instalações elétricas; 

• NBR IEC 60439-1:2003 – Conjuntos de manobra e controle de baixa tensão – Parte 1: Conjuntos com 
ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA); 

• NBR IEC 60529:2005 — Graus de proteção para invólucros de equipamentos elétricos (código IP); 

• NBR IEC 60947-2:2013 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tensão – Parte 2: Disjuntores; 
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• NBR NM 247-3:2002 — Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensões nominais até 
450/750 V, inclusive Parte 3: Condutores isolados (sem cobertura) para instalações fixas; 

• NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD); 

• NBR NM 60669-1:2004 — Interruptores para instalações elétricas fixas domésticas e análogas – Parte 
1: Requisitos gerais; 

• NBR NM 60884-1:2010 — Plugues e tomadas para uso doméstico e análogo – Parte 1: Requisitos gerais; 

• NBR NM 60898:2004 — Disjuntores para proteção de sobrecorrentes para instalações domésticas e 
similares; 

• NBR NM IEC 60332-3-25:2005 — Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condições de fogo Parte 
3-25: Ensaio de propagação vertical da chama em condutores ou cabos em feixes montados 
verticalmente – Categoria D; 

• NR 10:2004 — Segurança em Instalações e Serviços em Eletricidade; 

4. DIMENSIONAMENTO 

Os cálculos apresentados neste documento são referentes à baixa tensão. 

4.1. FÓRMULAS PARA O DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES 

Os condutores foram dimensionados levando-se em consideração a queda de tensão e a capacidade de corrente. 
Utilizou-se as seguintes fórmulas: 

 

• Para o cálculo da corrente de projeto referente ao método de capacidade de corrente, temos: 

o Circuito Monofásico: 

 

 

o Circuito Trifásico: 

 

 

Onde, 

𝐼𝑝 – Corrente de projeto em A;  

𝑣𝑛 – Tensão nominal de fase em V;  

𝑉 – Tensão nominal de linha em V;  

𝑐𝑜𝑠𝜑 – Fator de potência (FP); 

𝑃𝑛 – Corresponde a potência do circuito em Watts (W) 

 

• Corrente Corrigida (𝐼′𝑝) 

Valor fictício da corrente do circuito, obtida pela aplicação dos fatores de correção FCT e FCA à corrente de 
projeto. Os valores de FCT e FCA são tabelados pela NBR 5410. 
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Onde,  

𝐼′𝑝 – Corrente Corrigida em A;  

𝐹𝐶𝑇 – Fator de correção de temperatura (de acordo com a tabela 40 da NBR 5410/2004);  

𝐹𝐶𝐴 – Fator de Correção de agrupamento (de acordo com a tabela 42 da NBR 5410/2004). 

 

De posse do método de instalação para cada circuito, definido de acordo com a tabela 33 da NBR 
5410/2004, considerando os fatores de correção de temperatura e de agrupamento, assim como a 
quantidade de condutores carregados (2 condutores carregados - circuito monofásico ou bifásico, 3 
condutores carregados - circuito trifásico), a seção dos condutores pode ser obtida por meio das tabelas 
36 (PVC 750 V) e 37 (EPR 1 kV) da NBR 5410/2004. 

 

• Para o cálculo da seção do condutor pelo método da queda de tensão, temos: 

 

Onde,  

ρ – Resistividade do material (Cu 1/56Ω.mm2/m);  

Lc - Comprimento do circuito, em m 

Ic - Corrente total do circuito, em A 

ΔVc - Queda de tensão máxima admitida em projeto, em % 

Vfn - Tensão entre fase e neutro, em V 

 

 

Onde,  

ρ – Resistividade do material (Cu 1/56Ω.mm2/m);  

Lc - Comprimento do circuito, em m 

Ic - Corrente total do circuito, em A 

ΔVc - Queda de tensão máxima admitida em projeto, em % 

Vff - Tensão entre fase e neutro, em V 

 

• Para o cálculo da queda de tensão percentual, temos: 
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Por meio das tabelas 17 (PVC 750 V) e 19 (EPR 1 kV), de referência do fabricante Prysmian, temos 
os valores de queda de tensão unitária em V/A.km. 
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De posse da queda de tensão unitária, podemos calcular a queda de tensão percentual do trecho de circuito 
correspondente através da seguinte fórmula: 

 

𝑒(%) =
𝛥𝑉𝑢𝑛𝑖𝑡 × 𝐼𝑝 × 𝐿

𝑉𝑛
 

Onde,  

𝑒(%) – percentual de queda de tensão;  

𝑉𝑛 – tensão nominal em V;  

𝐼𝑝 – corrente de projeto em A;  

𝐿 – comprimento em km. 

ΔVunit - queda de tensão unitária 
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5. QUADRO DE CARGAS RESUMIDO (QGLF) 
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